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บทคัดย่อ 
 บทความวิชาการนี้มีวัตถุประสงค์สร้าง Proxmox Cluster ส ารองเพื่อยกระดับประสิทธิภาพและขยายขีด
ความสามารถในการองรับการใช้งานของระบบเซิร์ฟเวอร์ด้าน Cybersecurity และระบบอ่ืน ๆ ทีม่ีความส าคัญลองลงมาใน
การปฏิบัติงานของส านักหอสมุด เพื่อให้ระบบ Proxmox  Cluster หลักสามารถท างานอย่างเติมประสิทธิภาพ  โดยน า
ทรัพยากรที่มีอยู่เดิม(เครื่องแม่ขายเก่าที่ไม่ได้ใช้งานแล้ว) มาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด ผ่านการออกแบบและพัฒนา
โ ค ร ง ส ร้ า งพื้ น ฐ า น ไ อที บ นพื้ น ฐ า น ของ  Proxmox Virtual Environment ( PVE)  ซึ่ ง เ ป็ น แ พล ตฟอร์ ม ก า ร                       
เวอร์ชวลไลเซชันโอเพนซอร์สที่ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย 
           วิธีการด าเนินงาน ได้เริ่มต้นจากการประเมินศักยภาพของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเก่าที่ไม่ได้ใช้งานแล้ว เพื่อ
น ามาปรับปรุงและติดตั้ง PVE จากนั้นจึงด าเนินการสร้างเครื่องเสมือน (Virtual Machine) ขึ้นมาเพื่อรองรับการท างานของ
ระบบต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัยทางไซเบอร์ เช่น ระบบ Librenms, ระบบ Kuma, ระบบProxmox Backup, 
Docker, ระบบ Glay log, ระบบ Tenable Nessus Essentials, ระบบ Grafana , ระบบ iot และระบบ  PHPIPAM      
และระบบห้องสมุดอัตโนมัติที่ให้บริการในชุมชน 9 ระบบ รวมถึงการทดสอบระบบอื่น ๆ ก่อนน ามาใช้งานจิรง  
        ผลการทดสอบ แสดงให้เห็นว่าการน า PVE มาประยุกต์ใช้สามารถแก้ไขปัญหาการขาดแคลนทรัพยากรและเพิม่
ประสิทธิภาพในการท างานของระบบได้อย่างมีนัยส าคัญ ท าให้สามารถรองรับการใช้งานระบบสารสนเทศที่หลากหลาย   
และซับซ้อนมากข้ึน อีกทั้งยังช่วยลดต้นทุนในการลงทุนซื้อฮาร์ดแวร์ใหม่ และเพิ่มความยืดหยุ่นในการปรับเปลี่ยนและขยาย
ระบบในอนาคต นอกจากน้ี การน าทรัพยากรที่มีอยู่เดิมมาใช้ยังสอดคล้องกับแนวคิดการพัฒนาที่ยั่งยืน 
            สรุป การศึกษาครั้งนี้ได้แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของ PVE ในการเป็นโซลูชันที่เหมาะสมส าหรับการสร้าง
โครงสร้างพื้นฐานไอทีส าหรับหน่วยงานขนาดกลาง เช่น ส านักหอสมุด โดยช่วยให้สามารถบริหารจัดการทรัพยากรไอทีได้
อย่างมีประสิทธิภาพและยืดหยุ่น พร้อมทั้งตอบสนองต่อความต้องการด้านความปลอดภัยทางไซเบอร์ที่เพิ่มสูงขึ้นในปัจจุบัน 

 
ค ำส ำคัญ  
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มหาวิทยาลยับูรพา 
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Abstract 
 This research aimed to enhance the efficiency and capacity of the server system within Burapha 
University Library. To achieve this, the study repurposed existing IT resources by designing and developing 
a new IT infrastructure based on Proxmox Virtual Environment (PVE), a popular open-source virtualization 
platform. 
 The methodology involved evaluating the potential of retired host computers, which were 
then refurbished and installed with PVE. Subsequently, virtual machines were created to support various 
cybersecurity systems, including LibreNMS, Kuma, Proxmox Backup, Docker, Glay log, Tenable Nessus 
Essentials, and PHPIPAM. 
 Results demonstrated that the implementation of PVE effectively addressed resource 
constraints and significantly improved system performance.  This enabled the support of diverse and 
complex information systems while reducing hardware acquisition costs and increasing the flexibility for 
future system adjustments and expansions.  Additionally, the utilization of existing resources aligns with 
sustainable development principles. 
 In conclusion, this study highlights the potential of PVE as a suitable solution for building IT 
infrastructures in medium-sized organizations like university libraries. By enabling efficient and flexible IT 
resource management, PVE can effectively address the growing cybersecurity demands of today. 
 
Keywords 
  Proxmox Virtual Environment, virtualization, cybersecurity, university library, Burapha 
University 
 
บทน ำ (Introduction) 
 ในยุคดิจิทัลที่เทคโนโลยีสารสนเทศมีบทบาทส าคัญในการขับเคลื่อนธุรกิจ องค์กรต่าง ๆ จ าเป็นต้องมีโครงสร้าง
พื้นฐานไอทีที่แข็งแกร่ง ยืดหยุ่น และสามารถรองรับการเติบโตได้อย่างต่อเนื่อง Proxmox Virtual Environment (PVE) 
ซึ่งเป็นแพลตฟอร์มการเวอร์ชวลไลเซชันโอเพนซอร์สที่ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายทั่วโลก ได้เข้ามาตอบโจทย์ความ
ต้องการดังกล่าว ด้วยความสามารถในการบริหารจัดการทรัพยากรไอทีได้อย่างมีประสิทธิภาพและคุ้มค่า  
   Proxmox ท าหน้าที่ เหมือนเครื่องจ าลองคอมพิวเตอร์หลายเครื่องบนเครื่องเดียว ท าให้สามารถรั น
ระบบปฏิบัติการและโปรแกรมต่าง ๆ ได้พร้อมกัน ความสามารถในการรวมศูนย์การจัดการ นี้ช่วยลดต้นทุนในการลงทุน
ฮาร์ดแวร์ ลดการใช้พลังงาน และเพิ่มความสะดวกในการบริหารจัดการระบบ  นอกจากนี้ Proxmox ยังมีจุดเด่นอื่น ๆ      
อีกมากมาย ได้แก ่

• ความยืดหยุ่นสูง สามารถปรับขนาดระบบขึ้นหรือลงได้อย่างง่ายดายตามความต้องการของธุรกิจ 
• ความปลอดภัย มีฟีเจอร์ด้านความปลอดภัยทีห่ลากหลาย เช่น ไฟร์วอลล์ การเข้ารหสัข้อมูล และการ 

ควบคุมการเข้าถึง 
• ความน่าเชื่อถือ รองรับเทคโนโลยกีารท าคลสัเตอร์ (clustering) เพือ่เพิ่มความพร้อมใช้งานของระบบ 
• เปิดกว้าง เป็นซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส ท าให้สามารถปรับแต่งและขยายฟังก์ชันการท างานได้ตามต้องการ 
• รองรับเทคโนโลยีใหม่ ๆ รองรับเทคโนโลยีคอนเทนเนอร์ (containers) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ก าลังได้รับความ 

นิยมอย่างมากในปัจจุบัน 
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วัตถุประสงค ์(Objective) 
  เพื่อศึกษาและพัฒนาระบบโครงสร้างพื้นฐานไอทีบนพื้นฐานของ Proxmox Virtual Environment เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพและขยายขีดความสามารถในการรองรับการใช้งานของระบบเซิร์ฟเวอร์ด้าน Cybersecurity และระบบอ่ืน ๆ 
ที่เกี่ยวข้อง โดยมุ่งเน้นการน าทรัพยากรที่มีอยู่เดิมมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และลดต้นทุนในการลงทุน 
 
วิธีกำรด ำเนินกำร (Methodology)  
    การน า Proxmox และ Ceph Storage มาใช้ร่วมกันในองค์กร ถือเป็นการสร้างโครงสร้างพื้นฐานไอทีที่
แข็งแกร่ง ยืดหยุ่น และมีประสิทธิภาพสูง เนื่องจาก Proxmox ท าหน้าท่ีเป็นแพลตฟอรม์ในการจัดการเครื่องเสมือน (VM) 
และคอนเทนเนอร์ (Container) ขณะที่ Ceph เป็นระบบจดัเก็บข้อมูลแบบกระจาย (Distributed Storage) ที่มีความ
น่าเชื่อถือสูง 
 

  ขั้นตอนการด าเนินการ 
 1. ส ารวจเตรียมเครื่องแม่ข่ายที่ไมไ่ด้ใช้แล้ว จ านวน 10 เครื่อง  

ล าดับ เครื่อง/รุ่น Service 
Tag 

วันท่ีเครื่องเข้า อายุการใช้งาน สถานการณ์ท างาน 
On/Off ปี เดือน วัน 

1 R320 8XX1F2S 9/4/55 12 7 19 On 

2 R710 H7KX52S 24/6/53 14 5 10 On 
3 R730  28/9/52 15 2 10 On 

4 R730  28/9/52 15 2 10 On 
5 R730 8Z1RF42 11/2/58 9 9 10 On 
6 R730 9Z1SF42 11/2/58 9 9 10 On 

7 R710 9F3Y92S 4/9/54 13 2 10 On 

8 R720 9H43F2S 10/9/55 12 2 10 On 

9 R720 7CDL4Y1 15/7/56 11 4 10 On 
 
ตารางแสดงรายการเครื่องแม่ข่ายที่ไม่ได้ใช้งานแล้ว น ามาท า Proxmox จ านวน 9 เครื่อง 
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ภาพที่ 1 ภาพเครื่องแม่ข่ายทั้ง 9 เครื่องที่ไม่ได้ใช้งาน 
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 2.  จัดอบรมเชิงปฏิบัติการโดยใหบุ้คลากรผู้มีความเชียวชาญฝึกอบรมพร้อมท าระบบไปด้วยกันเป็นเวลา 1 
สัปดาห ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

         ภาพที่ 2 การตรวจ Hardware เครื่องแม่ข่ายทั้ง 10 เครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     
 
 
 
 
 

   ภาพที่ 3 การเดินสาย LAN จากเครื่องแม่ขา่ยทั้ง 10 เครื่องไปยัง Switch Network 
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 3. ติดตั้ง Proxmox 
o  ดาวน์โหลดและติดตั้ง ดาวน์โหลด ISO ของ Proxmox และติดตั้งบนเซิร์ฟเวอร์ทีเ่ตรยีมไว ้
o  ก าหนดค่าเบื้องต้น ก าหนดคา่เครือข่าย, ช่ือผู้ใช้, รหัสผ่าน และตั้งค่ะอื่น ๆ ตามความเหมาะสม 

 
ภาพที่ 4 ติดตั้งระบบ Proxmox เครื่องแม่ข่ายทั้ง 10 เครื่องและสรา้ง Cluster 

 
 4. ติดตั้ง Ceph: 

o  เลือกโทโพโลยี เลือกโทโพโลยีของ Ceph ที่เหมาะสมกับขนาดของระบบ เช่น Single Site, Multi-Site 
หรือ Geo-Distributed 

o  ติดตั้ง Ceph Daemon ติดตั้ง Ceph Daemon บนแตล่ะโหนดที่เข้าร่วมในคลสัเตอร์ Ceph 
o  สร้าง Pool สร้าง Pool ใน Ceph เพื่อจัดเก็บข้อมลูของ VM 
o  เชื่อมต่อ Ceph กับ Proxmox ก าหนดค่าใน Proxmox เพื่อให้สามารถเข้าถึง Ceph Storage ได ้



 222 The 15th PULINET National Conference 
 

ภาพที่ 5 แสดงข้อมูล Ceph Storage ระบบ Proxmox เครื่องแม่ข่ายทั้ง 10 เครื่อง 
 5.  สร้างและจดัการ VM: 

o  สร้าง VM สร้าง VM ใหม่บน Proxmox โดยเลือกขนาด RAM, CPU และดิสก์ท่ีต้องการ 
o  เชื่อมต่อกับ Ceph เชื่อมต่อ VM กับ Pool ที่สร้างไว้ใน Ceph 
o  ติดตั้งระบบปฏิบัติการ ติดตั้งระบบปฏิบัติการที่ต้องการบน VM 
o  ก าหนดค่า VM ก าหนดค่าเครือข่าย, Storage และอื่น ๆ ตามความเหมาะสม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 แสดงการสร้าง VM บนระบบ Proxmox 
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 6. ทดสอบและปรับแต่ง: 
o  ทดสอบระบบ ทดสอบการท างานของ VM, CT และ Ceph Storage เพื่อตรวจสอบความเสถียรและ

ประสิทธิภาพ 
o  ปรับแต่ง ปรับแต่งค่าต่าง ๆ ของ Proxmox และ Ceph เพื่อให้ได้ประสิทธิภาพท่ีดีที่สุด 

 
ภาพที่ 7 แสดงภาพรวมทรัพยากรบนระบบ Proxmox เครื่องแม่ข่ายทั้ง 9 เครื่อง จ านวน CPU 368  Memory 1.10 

      TB และ Storage 85.33 TB 

 
 ภาพที่ 8 แสดงภาพ Hard disk บนเครื่องแม่ข่ายที่เสีย 
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ผลกำรด ำเนินกำรและอภิปรำยผล (Result and Discussion) 
 ผลการทดลองใช้ Proxmox และ Ceph Storage: พบว่าระบบท างานได้ดีมาก ทั้งเสถียรและเร็ว สามารถ
รองรับการท างานของเครื่องแม่ข่ายเสมือน (VM) และคอนเทนเนอร์ (CT) ด้าน Cybersecurity และระบบอื่น ๆ ได้อย่าง
ต่อเนื่อง แม้ว่าฮาร์ดดิสก์บนเครื่องแม่ข่ายบางตัวจะเสยีหายตามอายุการใช้งาน นอกจากน้ี ยังสามารถเพิ่มพ้ืนท่ีเก็บข้อมูลได้
ง่ า ย  และมี ค ว ามน่ า เ ช่ื อถื อ สู ง  เ พ ร า ะข้ อมู ล ถู ก ก ระจ าย เ ก็ บ ไ ว้ หล ายที่  ท า ให้ ไ ม่ เ สี่ ย ง ต่ อก ารสูญหาย   
 อย่างไรก็ตาม การก าหนดค่าระบบ Proxmox และ Ceph อาจมีความซับซ้อนส าหรับผู้ที่ไม่มีความรู้ด้าน
เทคโนโลยีนี้มาก่อน ดังนั้นจึงควรมีการจัดท าคู่มือการใช้งานที่ชัดเจนและครอบคลุม เพื่ออ านวยความสะดวกในการบริหาร
จัดการระบบ 
 โดยสรุป การน า Proxmox และ Ceph Storage มาใช้งานในองค์กรถือเป็นการลงทุนที่คุ้มค่า เนื่องจากช่วยลด
ต้นทุนในการด าเนินงาน เพิ่มความคล่องตัวในการท างาน และรองรับการเติบโตของบริการในอนาคต" 
 
ตำรำงเปรียบเทียบเทคโนโลยี Virtualization: Proxmox, Hyper-V, Nutanix AHV และ VMware ESXi 
 

คุณสมบัติ Proxmox VE Microsoft Hyper-V Nutanix AHV VMware ESXi 

ประเภท โอเพนซอร์ส เชิงพาณิชย ์ เชิงพาณิชย ์ เชิงพาณิชย์ 

พ้ืนฐำน KVM, LXC Hyper-V Hypervisor 
Acropolis 
Hypervisor 

ESXi Hypervisor 

ไลเซนส์ ฟรี ต้องซื้อใบอนุญาต ต้องซื้อใบอนุญาต ต้องซื้อใบอนุญาต 

อินเทอร์เฟซ Web-based GUI 
Hyper-V Manager, 

PowerShell 
Prism Central vSphere Client 

ควำม
ยืดหยุ่น 

สูงมาก (ปรับแต่งได้ทุกส่วน) ปานกลาง 
สูง (ผูกกับ Nutanix 

HCI) 
สูง 

ฟีเจอร์หลัก 
VM, Container, HA, Live 

Migration, Storage, 
Networking 

VM, HA, Live Migration, 
Storage, Networking 

VM, HA, Live 
Migration, 
Storage, 

Networking, HCI 

VM, HA, Live 
Migration, Storage, 
Networking, vSAN, 

vMotion 

กำร
สนับสนุน 

ชุมชน, บริษัทท่ีให้บริการ Microsoft Nutanix VMware 

เหมำะ
ส ำหรับ 

องค์กรขนาดกลางถึงเล็ก, ผู้
ที่ต้องการความยืดหยุ่น, ผู้ที่
ต้องการลดค่าใช้จ่าย, ผู้ที่

ต้องการลองเทคโนโลยีใหม่ๆ 

องค์กรที่ใช้ Windows เป็น
หลัก, องค์กรที่ต้องการ
ความเสถยีรและการ

สนับสนุนจาก Microsoft 

องค์กรที่ต้องการ 
HCI, องค์กรที่

ต้องการ
ประสิทธิภาพสูง 

องค์กรขนาดใหญ่, องค์กร
ที่ต้องการฟีเจอร์ครบครัน, 

องค์กรที่ต้องการ
มาตรฐานอตุสาหกรรม 

ข้อดี 
ฟรี, ยืดหยุ่น, รองรับทั้ง VM 

และ Container, ชุมชน
ใหญ่ 

ผสานรวมกับ Windows, มี
เครื่องมือจัดการที่

หลากหลาย, ความเสถียรสูง 

ประสิทธิภาพสูง, 
HCI, ง่ายต่อการ

จัดการ 

ฟีเจอร์ครบครัน, 
มาตรฐานอตุสาหกรรม, 

ชุมชนใหญ่ 
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ข้อควร
พิจำรณำ 

อาจขาดฟีเจอร์ขั้นสูง
บางอย่าง, การสนับสนุนอาจ

ไม่รวดเร็วเท่าเชิงพาณิชย ์

ค่าใช้จ่ายสูง, อาจจ ากัดอยู่ท่ี
สภาพแวดล้อม Windows 

ผูกติดกับ Nutanix 
HCI, ค่าใช้จ่ายสูง 

ค่าใช้จ่ายสูง, ความ
ซับซ้อน 

 
บทสรุป (Conclusion) 
 การน า Proxmox Virtual Environment (PVE) และ Ceph Storage มาประยุกต์ใช้ในองค์กร ถือเป็นก้าว
ส าคัญในการยกระดับประสิทธิภาพและความยืดหยุ่นของโครงสรา้งพื้นฐานด้านไอที ผลการด าเนินงานท่ีได้จากการทดลอง
แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของเทคโนโลยีทั้งสองนี้ในการแกไ้ขปัญหาที่พบในระบบเซิร์ฟเวอร์เดมิ เช่น ปัญหาการขาดแคลน
ทรัพยากร และปัญหาในการขยายระบบ 
  ข้อดีที่ส าคัญของการน า Proxmox และ Ceph มาใช้ ได้แก่: 

• เพิ่มประสิทธิภาพ ระบบท างานไดร้วดเร็วข้ึน สามารถรองรับการใช้งานท่ีเพิ่มขึ้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
• ความยืดหยุ่น สามารถปรับขนาดระบบไดต้ามความต้องการของธุรกจิ 
• ความน่าเชื่อถือ ระบบมีความเสถยีรสูง และสามารถกู้คืนข้อมลูได้อย่างรวดเร็ว 
• ลดต้นทุน ลดต้นทุนในการลงทุนฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ 
• ความสะดวกในการจดัการ มีอินเทอร์เฟซท่ีใช้งานง่าย 

  อย่างไรก็ตาม การน าเทคโนโลยีใหม่มาใช้ยังคงมีข้อจ ากัดบางประการ เช่น ความซับซ้อนในการตั้งค่าและการ
บริหารจดัการระบบ ซึ่งจ าเป็นต้องมีบุคลากรที่มคีวามรูค้วามสามารถในการดูแลรักษา 
   จากผลการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูลทีไ่ด้ สามารถสรุปได้ว่า การน า Proxmox และ Ceph มาใช้เป็น
ทางเลือกที่น่าสนใจส าหรับองค์กรที่ต้องการปรับปรุงโครงสร้างพื้นฐานไอทีให้มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน และสามารถรองรับการ
เติบโตของธุรกิจในอนาคตได้อย่างยั่งยืน 
  ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปปฏบิัติ: 

• เริ่มต้นจากขนาดเล็ก เริ่มต้นด้วยการน าไปใช้ในส่วนงานท่ีส าคญัน้อยก่อน เพื่อทดสอบและเรียนรู ้
• วางแผนการขยายระบบ ออกแบบระบบให้สามารถขยายได้ในอนาคต 
• จัดท าคู่มือการใช้งาน สรา้งคู่มือการใช้งานท่ีชัดเจนเพื่ออ านวยความสะดวกในการบริหารจัดการระบบ 
• ฝึกอบรมบุคลากร จดัอบรมให้บุคลากรมคีวามรูค้วามสามารถในการดูแลรักษาระบบ 
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