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บทคัดย่อ 
 การพัฒนารถยนต์พลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์  เป็นการพัฒนาจากรถยนต์พลังงานไฟฟ้าที่
ขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ขนาด 1200 วัตต์ ซึ่งรับพลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีขนาด 
12 โวลท์ 100 แอมแปร์ จ านวน 5 ลูก มาปรับปรุงเป็นรถยนต์พลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์ โดยการ
ติดต้ังแผงโซล่าเซลล์ ขนาด 315 , 120 , 80 และ 20 วัตต์ จ านวน 1 , 2 , 2 และ 8 แผ่นตามล าดับ 
รวมก าลังติดต้ังแผงโซล่าเซลล์ทั้งหมด 875 วัตต์ เพื่อเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า
และป้อนให้แบตเตอร่ีทั้ง 5 ลูก ทดแทนการชาร์จแบตเตอร่ีด้วยไฟฟ้าจากสายส่ง 
 ผลการด าเนินการ พบว่าก่อนปรับปรุงเป็นรถยนต์พลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์ ระดับแรงดัน 
ที่ตกคร่อมแบตเตอร่ีจะลดต่ าลงเร่ือยๆ ตามระยะทางวิ่ง และน้ าหนักบรรทุกที่เพิ่มขึ้น แต่หลังการ
ติดต้ังแผงโซล่าเซลล์พบว่าขณะใช้รถยนต์พลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์ แรงดันที่ตกคร่อมแบตเตอร่ี 
มีระดับลดลงแต่น้อยกว่าก่อนปรับปรุง ท าให้สามารถใช้งานได้ต่อเน่ืองและระยะทางเพิ่มมากขึ้นโดย
ไม่ต้องชาร์จแบตเตอร่ีด้วยเคร่ืองชาร์จ ท าให้สามารถประหยัดพลังงานไฟฟ้าจากสายส่ง แต่ใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์ทดแทน 
 
ค าส าคัญ   

พลังงานไฟฟ้า พลังงานแสงอาทิตย์  โซล่าเซลล์ 
 

บทน า   
 ปัจจุบันรถยนต์และรถจักรยานยนต์ที่ใช้เคร่ืองยนต์สันดาปภายในเป็นสาเหตุหน่ึงในการปล่อย
มลพิษทางอากาศ อันเป็นต้นเหตุของภาวะโลกร้อน ด้วยกระแสการต่ืนตัวกับสภาวะโลกร้อน และ
ความต้องการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ประกอบกับประเทศไทยต้องการลด 
การพึ่งพาการน าเข้าพลังงานจากต่างประเทศ  รวมทั้งรัฐบาลมีนโยบายในการจัดท าแผนการพัฒนา
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก ทดแทนการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลอย่างน้อยให้ได้ 25% ภายใน 



  

10 ปี (2555-2564) (บริษัท ผลิตไฟฟ้า จ ากัด (มหาชน), 2559)  การก าหนดกรอบและทิศทางการ
พัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศ อันจะเป็นการช่วยลดการน าเข้าพลังงานจากต่างประเทศได้ 
ทางหน่ึง และช่วยกระจายความเสี่ยงในการจัดหาเชื้อเพลิงเพื่อการผลิตไฟฟ้ามากขึ้น อีกทั้งศักยภาพ
การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทยมีค่อนข้างมาก ด้วยภูมิประเทศที่อยู่ใน 
เส้นศูนย์สูตรท าให้ได้รับพลังงานแสงอาทิตย์โดยเฉลี่ยทั้งปีสูงกว่าเขตอื่นๆ ของโลก ซึ่งการศึกษาจาก
ข้อมูลดาวเทียมประกอบการตรวจวัดภาคพื้นดินของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
(พพ.) พบว่าพื้นที่ที่มีศักยภาพด้านพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย ซึ่งมีความเข้มรังสีแสงอาทิตย์
เฉลี่ยทั้งปีประมาณ 18.2 เมกะจูลต่อตารางเมตร ซึ่งส่งผลให้ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานแสงอาทิตย์ได้ถึง 10,000 เมกะวัตต์ 
 ส านักวิทยบริการ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี เป็นหน่วยงานบริการ
สารสนเทศและทรัพยากรการเรียนรู้แก่อาจารย์ นักศึกษา บุคลากร และประชาชนทั่วไป มุ่งเน้นการ
พัฒนาองค์กรเพื่อการบริการ และการพัฒนาองค์ความรู้เพื่อบริการวิชาการแก่ชุมชน ดังน้ันเพื่อให้ 
การด าเนินงานบรรลุวัตถุประสงค์ จึงมีการศึกษาและมุ่งมั่นในการพัฒนาองค์ความรู้ด้านพลังงาน
ทดแทน โดยพัฒนาสู่รถยนต์พลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์  ซึ่งจะน าไปสู่การปล่อยมลภาวะลดลง  
ส านักวิทยบริการจึงก าหนดนโยบายในการสนับสนุนการพัฒนาระบบพลังงานทดแทนเพื่อ 
การประหยัดงบประมาณ และลดภาวะโลกร้อน รวมทั้งการพัฒนาเพื่อเป็นโครงการน าร่อง 
ในการพัฒนาระบบพลังงานทดแทนและเป็นแหล่งเรียนรู้ของชุมชน รวมถึงองค์กรภายในมหาวิทยาลัย  
 
วัตถุประสงค์ 
 1.เพื่อพัฒนารถยนต์พลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์  มาใช้ในกิจการต่างๆของในส านักฯ 
 2.เพื่อลดการใช้พลังงานจากฟอสซิล ซึ่งจะส่งผลต่อการลดภาวะโลกร้อนรวมถึงลดค่าใช้จ่าย
ด้านน้ ามันเชื้อเพลิง 
 3.เพื่อเป็นแหล่งศึกษา แลกเปลี่ยนเรียนรู้และการถ่ายทอดความรู้ในการผลิตและใช้ประโยชน์
จากไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  

 
ข้ันตอนและวิธีการด าเนินงาน 
 1.ก าหนดเป้าหมายขีดความสามารถของรถยนต์พลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์  ดังน้ี 
  1.1 รับน้ าหนักบรรทุกได้ 200 กิโลกรัม 
  1.2 วิ่งได้ต่อเน่ืองเป็นระยะทางไม่ต่ ากว่า 30 กิโลเมตร 
  1.3 ลดการชาร์จแบตเตอร่ีด้วยพลังงานไฟฟ้าจากสายส่ง 
 2.จัดหาตัวรถยนต์ 



  

 3. ออกแบบวงจรการชาร์จแบตเตอร่ี โดยคัดเลือกขนาดและจ านวนของแผงโซล่าเซลล์ที่จะ
น ามาติดต้ังบนรถไฟฟ้า โดยมีข้อก าหนดดังน้ี 
  3.1 ระดับแรงดันและกระแสไฟฟ้า สามารถจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับแบตเตอร่ีได้โดยไม่ท าให้
แบตเตอร่ีช ารุดหรือเสียหาย 
  3.2 พลังงานไฟฟ้าที่ได้จะต้องกระจายให้แบตเตอร่ีทั้งห้าลูกในอัตราที่ใกล้เคียงกันมากที่สุด 
  3.3 แผงโซล่าเซลล์จะถูกใช้เป็นหลังคา เพื่อกันแดดและฝน 
 จากข้อก าหนดที่กล่าวมาทั้งหมด จะได้ขนาด จ านวนแผงโซล่าเซลล์และวงจรการชาร์จไฟ 
ดังแสดงในตารางและรูปด้านล่าง 
ตารางท่ี 1 แสดงขนาดและจ านวนของแผงโซล่าเซลล์ที่น ามาใช้ 

ขนาดแผง
(วัตต์) 

จ านวน 
(แผง) 

รวมก าลังติดตั้ง 
(วัตต์) 

แรงดัน 
(โวลท์) 

กระแส 
(แอมป์) 

จ่ายพลังงานไฟฟ้า 
ให้แบตเตอรี ่

(ลูกที่) 
315 1 315 24 8.61 2 และ 3 
120 2 240 24 6.67 4 และ 5 
80 2 160 24 4.45 
20 8 160 12 8.96 1 

 

 
ภาพที่ 1 แสดงวงจรการชาร์จแบตเตอร่ีด้วยแผงโซล่าเซลล์ 



  

 4. ออกแบบโครงสร้างโดยใช้เหล็กกล่องสี่เหลี่ยมขนาดต่างๆตามความเหมาะสมแต่ละจุดที่รับ
น้ าหนัก เพื่อใช้รองรับแผงโซล่าเซลล์ทั้งหมด โดยค านึงความแข็งแรง การบ ารุงรักษาแบตเตอร่ีที่อยู่ใต้
ตัวรถและใช้เป็นหลังคา รวมถึงความสวยงาม ดังแสดงไว้ในรูปด้านล่าง 

 
ภาพที่ 2  แสดงภาพการออกแบบโครงรถไฟฟ้า 

 5. จัดท าตัวโครงรถ และน ามาติดต้ังบนตัวรถ 

 
ภาพที่ 3  แสดงภาพก่อนและหลังติดต้ังโครงรถ 

 
ภาพที่ 4  แสดงภาพติดต้ังแผงโซล่าเซลล์แล้วเสร็จ 

 6. เดินสายไฟฟ้าจากแผงโซลล่าเซลล์เข้ากับตัวควบคุมการชาร์จ และต่อเข้ากับแบตเตอร่ี 
 7. ตรวจสอบความเรียบร้อย และทดสอบการใช้งาน 

 
   
  



  

ผลการทดลอง และข้อเสนอแนะ 
 ผลการทดลองใช้งานเพื่อเปรียบเทียบก่อนและหลังการปรับปรุง แสดงไว้ตามตารางดังต่อไปน้ี 
ตารางท่ี 2  แสดงระดับแรงดันไฟฟ้าและความเร็วเฉลี่ย ที่น้ าหนักบรรทุก 0 กิโลกรัม 
ระยะทางทดสอบ(ก.ม) 0 5 10 15 20 25 30 
แรงดันไฟฟา้ก่อนปรับปรุง(โวลท์) 65.9 63.6 63.2 62.6 61.7 60.5 59.8 
ความเร็วเฉลี่ยก่อนปรับปรุง(กม./ชม.) 0 24.1 23.8 23.7 23.4 22.5 21.7 
แรงดันไฟฟา้หลังปรับปรุง(โวลท์) 66 65.7 65.5 65.5 65.3 65.2 65.2 
ความเร็วเฉลี่ยหลังปรบัปรุง(กม./ชม.) 0 24.6 24.4 24.3 24.1 23.8 23.5 

 

 
ภาพที่ 5  แสดงภาพกราฟระดับแรงดันไฟฟ้าและความเร็วเฉลี่ย ที่น้ าหนักบรรทุก 0 กิโลกรัม 

ตารางท่ี 3 แสดงระดับแรงดันไฟฟ้าและความเร็วเฉลี่ย ที่น้ าหนักบรรทุก 200 กิโลกรัม 
ระยะทางทดสอบ(ก.ม) 0 5 10 15 20 25 30 
แรงดันไฟฟา้ก่อนปรับปรุง(โวลท์) 64.1 63.2 62.5 61.6 60.8 59.7 58.2 
ความเร็วเฉลี่ยก่อนปรับปรุง(กม./ชม.) 0 24 23.7 23.1 22.8 21.3 20.5 
แรงดันไฟฟา้หลังปรับปรุง(โวลท์) 66 65.8 65.6 65.4 65.2 64.8 64.3 
ความเร็วเฉลี่ยหลังปรบัปรุง(กม./ชม.) 0 24.5 24.3 24.1 23.5 22.8 22.5 

 

 
ภาพที่ 5  แสดงภาพกราฟระดับแรงดันไฟฟ้าและความเร็วเฉลี่ย ที่น้ าหนักบรรทุก 200 กิโลกรัม 

  จากตารางและกราฟจะเห็นว่าที่น้ าหนักบรรทุก 0 และ 200 กิโลกรัม แรงดันไฟฟ้าและ
ความเร็วจะค่อยๆลดลงตามระยะทางที่วิ่ง แต่ที่แตกต่างกันคือ เมื่อมีการชาร์จไฟฟ้าด้วยแผง 
โซล่าเซลล์แรงดันและความเร็วจะลดลงเล็กน้อย และที่ส าคัญก่อนการปรับปรุงเมื่อมีการใช้งานได้
ระยะทางเฉลี่ยประมาณ 80 และ 50 กิโลเมตรที่น้ าหนักบรรทุก 0 และ 200 กิโลกรัมตามล าดับ 
พลังงานไฟฟ้าสะสมที่แบตเตอร่ีจะหมดลง ท าให้ต้องท าการชาร์จแบตเตอร่ีด้วยไฟฟ้าจากสายส่ง แต่
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แรงดันไฟฟ้าหลังปรับปรุง(โวลท์)

ความเร็วเฉล่ียหลังปรับปรุง(กม./ชม.)
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เมื่อติดต้ังแผงโซล่าเซลล์จะมีการชาร์จไฟตลอดเวลาที่มีแสงอาทิตย์ ท าให้สามารถใช้งานรถยนต์
พลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์  ได้ระยะทางที่มากขึ้น โดยไม่ต้องท าการชาร์จแบตเตอร่ีด้วยไฟฟ้าจาก 
สายส่งอีก  
 
การน าไปใช้ประโยชน์ 
 ปัจจุบันส านักวิทยบริการ น ารถยนต์พลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์มาใช้การรับส่งหนังสือเอกสาร
ราชการ พัสดุไปรษณีย์ เอกสารค าสอนและข้อสอบ รวมถึงอุปกรณ์การถ่ายภาพน่ิงหรือบันทึกวีดีโอ
นอกสถานที่ ตลอดจนการขนย้ายอุปกรณ์ต่างๆที่ใช้ในการท ากิจกรรมที่มีหลากหลายของส านักวิทย
บริการ ภายในมหาวิทยาลัย ทั้งน้ีเน่ืองด้วยขนาดและสมรรถนะที่เหมาะสมของรถยนต์ไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ท าให้สามารถตอบโจทย์ความต้องการได้ และที่ส าคัญทุกๆระยะทาง 1 กิโลเมตรในการใช้
งานรถยนต์พลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์ยังช่วยลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ถึง 0.15 ตัน  
ดังแสดงไว้ตามตารางด้านล่าง 
ตารางท่ี 4  แสดงอัตราส่วนการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Co2) และปริมาณเชื้อเพลิงต่อ
ระยะทางของพาหนะประเภทต่างๆ* 

ประเภทยานพาหนะ ปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์

(ตัน/กิโลเมตร) 

ปริมาณเชื้อเพลิง (ลิตร/กิโลเมตร) 
เบนซิน ดีเซล ก๊าซซเีอ็นจี 

รถจักรยานยนต ์ 0.15 0.09 - - 
รถยนต์ขนาดเล็ก 0.37 0.19 - - 

รถบรรทุกขนาดเล็ก 0.51 - 0.16 - 
รถโดยสาร 2.09 - 0.8 - 
รถบรรทุก 2.06 - 1.53 - 

Shuttle Bus (CNG) 0.41 - - 0.81 

* http://www.tgo.or.th โครงการศึกษาและจัดท า Baseline การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคขนส่งในจังหวัด
น าร่อง และการศึกษาในแนวทางในการส่งเสริมกิจกรรมลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคขนส่ง 
 

ข้อเสนอแนะ 
 จากการทดลองใช้งานรถยนต์พลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์  ในหลายๆภารกิจที่ผ่านมา มี
ข้อเสนอแนะเพื่อเป็นการพัฒนาขีดความสามารถของรถยนต์ไฟฟ้าให้มากยิ่งขึ้น จึงมีความเห็นว่าควร
ด าเนินการดังต่อไปน้ี 
 1. ในการออกแบบโครงสร้างของรถยนต์ไฟฟ้าและการติดต้ังแผงโซล่าเซลล์ ในระยะต่อไป ควร
ปรับปรุงระบบการปรับแผงโซลาด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า เพื่อให้สามารถปรับเปลี่ยนมุมการรับแสงอาทิตย์
แทนการปรับแผงด้วยมือ  
 2. เน่ืองจากแผงโซล่าเซลล์สามารถผลิตไฟฟ้าป้อนแบตเตอร่ีได้ตลอดเวลา ท าให้แบตเตอร่ีมี
ประจุไฟฟ้าเต็มอยู่เสมอ ดังน้ันเพื่อให้คุ้มค่ามากยิ่งขึ้น ควรพัฒนาให้รถยนต์ไฟฟ้าสามารถท าหน้าที่
เป็นแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าขนาดเล็ก โดยวิธีการติดต้ังอินเวอร์เตอร์เพื่อเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรงจาก

http://www.tgo.or.th/


  

แบตเตอร่ีเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ และน าไปใช้ประโยชน์ในการออกปฏิบัติภารกิจอื่นๆ ที่จ าเป็นต้องใช้
ไฟฟ้าแต่ไม่มีไฟฟ้าใช ้  
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